ELEKTRONIKA FELADATKONYV

110 feladat - fogalomértéstol az expert szintig

Eloszlas: 30% fogalomértés, 30% kombinalt, 20% erds, 20% meredek + 10 kilén expert feladat.

Csak a projektben mar bemutatott fizikai és elektronikai fogalmakra épit.



A - fogalomértés
1. Ohm-torvény

Egy 12 V-os forrasra 1 kQ ellenéllast kapcsolsz. Mekkora az aram?

2. Teljesitmény
5 V mellett 2 A folyik. Mekkora a teljesitmény?

3. Energia

Egy 10 W-os fogyaszté 3 6ran at midkddik. Mennyi energiat hasznal?

4. Fesziltségoszto
R1=R2 egy feszliltségosztéban. Vin=10 V. Mennyi Vout?

Vin
R1
Vout
R2
—I— GND

5. Kondenzator

Mi a kondenzator fizikai energiatarolé kézege?

6. Induktor
Mi ellen tiltakozik egy induktor?



7. RC szlro
R=1 kQ, C=100 nF. Kozelité hatarfrekvencia?

R

8. Didéda

Melyik irdny a hagyomanyos eléreirdnyd dram a diédan?

9. Zener-dioda

Mire hasznalhaté a Zener-didda letorési tartomanya?

10. BJT

Mi a BJT harom f6 kivezetése?

11. MOSFET
Mi a MOSFET harom f6 kivezetése?

MOSFET

12. RDS(on)

Mit jelent a kisebb RDS(on) vezetési szempontbdl?



13. Op-amp

Melyik bemenetet jel6li a + az op-ampnal?

Vin

Vin+

14. Negativ visszacsatolas

Miért hasznéljuk gyakran op-ampnal?

15. Komparator

Mi a komparator alapfeladata?

16. PWM
Mit jelent 25% duty cycle?

HIGH digitalis jel / duty cycle

Vout

LOW

17. SMPS

Miért kapcsolgat egy kapcsolélizemU tdpegység?

18. Buck

A buck konverter tipikus feladata?

Sw

Vout

| GND



19. Boost

A boost konverter tipikus feladata?

20. Flyback

Miért lehet hasznos a flyback?

21. PCB return path

Miért fontos a visszadram dtja?

jelvezeté

return

GND sik / visszaaram

22. Decoupling

Hové keriljon a kis kerédmia dekoppolé kondenzator?

23. ESR
Mi az ESR?

24. DCR
Mi a DCR?

25. ADC
Mit csinal az ADC?

analdg

ADC

26. Aliasing

Mikor fenyeget aliasing?

27. 12C

Melyik két f6 jelvezetéket hasznalja az 12C?

101101...




28. USB-C CC

Mire szolgdl a CC vezeték?

29. BMS
Mi a BMS egyik alapvetd feladata?

cella

30. Oszcilloszkdép

Miért jobb révid ground spring gyors jeleknél, mint hosszu krokodilfold?

B - kombinalt
31. LED elétét

5 V taprél 2 V nyitéfeszlltségl LED-en 10 mA-t akarsz. Mekkora el6tétellendllas kell?

32. Fesziiltségoszto terheléssel
10 V, R1=R2=10 kQ. Ha a kimenetre 10 kQ terhelés keril, Vout nagyobb vagy kisebb lesz 5 V-nal?

Vin
R1
Vout
R2
—I— GND



33. RC idéallandé
R=10 kQ, C=10 pyF. Mennyi t?

R

34. RC toltés

Egy RC kérben 1 id6dllandé utdn a kondenzator kb. hdny szazalékra toltédik?

35. MOSFET vezetési veszteség
5 A folyik 20 mQ RDS(on)-U MOSFET-en. Mennyi vezetési veszteség?

MOSFET
D
G

5
36. Hatasfok
65 W kimenet, 94% hatdsfok. Kozelité bemeneti teljesitmény és h§?
37. Buck duty
Idedlis buck: Vin=12 V, Vout=5 V. Koézelit§ duty cycle?

L
SW
Vin | /W Vout
— cC
| GND



38. PWM atlag
10 V amplitidéju idedlis PWM 30% duty-val egy lassu terhelésen milyen atlagot ad?

HIGH digitalis jel / duty cycle

LOW

39. Op-amp nem invertalé
R1=10 kQ GND felé, R2=40 kQ visszacsatolas. Erdsités?

Vin
Vout

Vin+

40. Op-amp kimenet

Az el6z6 5x er6sitd 0,6 V bemenetnél ideédlisan mit ad?

41. GBW

1 MHz GBW op-ampot 10x zart hurkud erdsitésre allitasz. Nagysagrendileg mekkora savszélesség varhaté?

42. Slew rate

1 V/us slew rate mellett 10 V valtozdshoz minimum mennyi id6 kell?

43. Dioda veszteség
1 A folyik 0,5 V nyitéfeszlltségli diédan. Mennyi veszteség?




44. Tekercs DCR veszteség
2 ARMS, DCR=0,1 Q. Rézveszteség?

45. Kondenzator ESR ripple
1 A RMS ripple és 50 mQ ESR. ESR-veszteség?

46. ADC LSB
12 bites ADC, 0-3,3 V tartomany. 1 LSB kb.?

analdg

ADC 101101...

47. ADC kéd
12 bites 0-3,3 V ADC-n kb. milyen kéd 1,65 V?

48. Nyquist

10 kHz legmagasabb jelkomponenshez elméleti minimum mintavétel?

49. 12C pull-up

Mi torténik tul nagy pull-up ellendlldsnal nagy buszkapacitds mellett?

50. RS-485 lezaras

Miért teszlink lezardellendllast hosszd RS-485 vonal végére?

bees6 + visszavert hulldm
atviteli vonal

ZL

51. USB PD
20 V-3,25 A hany watt?



52. Akkumulator energia

3,7 V névleges, 2 Ah cella kozelit6 energidja?

cella

53. C-rate

2 Ah celladt 1C-vel terhelsz. Mekkora dram?

54. Termikus ellenallas

2 W veszteség, 6JA=40 °C/W. Idealis kozelitésben mekkora hédmérséklet-emelkedés?

55. PCB hurok

Azonos jelvezet6nél melyik sugaroz kevésbé: kozeli folytonos GND sik vagy tavoli ker(il visszaut?

jelvezetd

return

GND sik / visszaaram

56. Hot loop
Miért kell kicsire venni a buck nagy di/dt hot loopjat?

L
Sw

——c

Vout

| GND
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57. Gate resistor

Nagyobb gate-ellenallds tipikusan hogyan hat a MOSFET kapcsoldsi élére?

58. Komparator hiszterézis

Miért hasznos zajos kiiszdbjel kérul?

59. Anti-alias szuroé

Miért kertl ADC elé low-pass sz(r6?

MOSFET

analdg

ADC

60. Méréfej

Miért torzithat egy 1x szkdépprobe jobban gyors jelet, mint 10x?

C - eros

61. Buck veszteséglanc

101101...

12 V-5 V buck, 2 A kimenet, 90% hatdsfok. Mennyi Pin, lin kézelitéleg?

Sw

Vin I

11

Vout

GND



62. MOSFET termika
MOSFET 1,5 W-ot disszipal, 8JA=50 °C/W, Ta=30 °C. Kdzelits Tj?

MOSFET
D
G
s
63. RC + ADC
10 kQ/100 nF low-pass kertl ADC elé. fc és t?
R
I
64. ADC zaj
12 bites 3,3 V ADC-n 4 LSB cslcs-csUcs zaj kb. hany mv?
analdg
ADC 101101...

65. Op-amp GBW + gain

GBW=2 MHz, erdsités 20x. 80 kHz szinuszt akarsz er@siteni. Savszélesség szempontbdl redlis?

Vin
Vout

Vin+
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66. Op-amp slew

5 V cslicsuy, 100 kHz szinuszhoz minimum slew rate?

67. Flyback izolacié

Miért nem elég csak a transzformdtor attételét nézni haldzati flybacknél?

68. Gate-hurok
Gyors GaN/MOSFET gate-hurok hosszat megduplazod. Milyen két problémat véarsz?

MOSFET

69. Decoupling halozat
Miért lehet jobb 100 nF + 1 uF egyltt, mint csak egy nagy 10 pF MLCC?

70. Ground plane rés

Gyors jel referencia-sikjaban rés van. Mi torténhet a visszadrammal?

jelvezetd

return

GND sik / visszaaram

71. Differencialis par

Miért kell a két vezetéket egytt, hasonlé geometriaval vezetni?

13



72. RS-485 reflexio

120 Q vonalat 1 kQ-mal zarsz. J6 illesztés?

beesé + visszavert hulldam
atviteli vonal

ZL

73. BMS balansz

4 soros celldbdl egy hamarabb eléri a felsé feszlltséghatart. Miért segit a balanszolés?

cella

74. USB-PD kabel

Miért nem csak a tolt6 hatdrozza meg a nagy teljesitményt?

75. Current shunt

10 mQ shunton 8 A folyik. Mekkora feszlltség és veszteség?

76. Wheatstone-hid

Miért alkalmas kis ellenédllasvaltozds mérésére?

77. PWM motor

Miért nem feltétlenil 50% tapfesziltséget 'lat' minden pillanatban a motor 50% PWM-nél?

HIGH digitalis jel / duty cycle

LOW
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78. Scope ringing

Gyors kapcsolasi csoméponton nagy ringinget mérsz hosszu ground clip-pel. Mi az elsé ellenérzés?

79. Thermal derating

Egy alkatrész 25 °C-on elvisel egy adott teljesitményt. 80 °C kdrnyezetben miért nem biztos?

80. EMI CM/DM

Mi a Iényegi kiildbnbség common-mode és differential-mode zaj kozott?

D - meredek

81. Buck design sanity
24 V-5 V/3 A buck, 92% hatésfok. Becslld Pout, Pin, veszteség, lin.

L

Sw
Vin | /W Vout
—) C
| GND
82. MOSFET oOsszevetés
A: 10 mQ, Qg=80 nC; B: 20 mQ, Qg=25 nC. Melyik jobb?
MOSFET
D
G
s

83. Switching loss gondolat

Miért n6het a MOSFET kapcsolasi vesztesége a frekvenciaval?

84. LC rezonancia

L=10 pH, C=1 uF. Kozelit6é rezonanciafrekvencia?

85. Ringing diagnozis

Switch node ringing frekvencidja valtozik, amikor kis plusz kapacitast teszel ra. Mire utal?

15



86. Snubber

Mi a snubber kompromisszuma?

87. Op-amp stabilitas

Nagy kapacitiv terhelésnél miért oszcilldlhat egy op-amp?

Vin

Vin+

88. TIA

Vout

Fotodiéda dramat feszlltséggé akarod alakitani. Melyik op-amp topoldgia természetes?

89. ADC front-end

Nagy impedancidju szenzor kdzvetleniil SAR ADC-re kotve pontatlan. Miért?

analdg

ADC

90. Aliasing példa

101101...

fs=48 kS/s, 30 kHz szinusz mintavételezve milyen alacsonyabb alias kdrnyékén jelenhet meg?

91. 12C rise time
Rpullup=10 kQ, Cbus=200 pF. RC idéallandé?

92. USB-PD 100 W
20 V-on 100 W-hoz mekkora aram kell?

16



93. Cellasor

4S Li-ion pakk 4,2 V/cella felsé hatarral mekkora maximalis pakkfesziltség?

cella

94. Shunt amplifier

5 mQ shunt, 20 A -> mekkora shunt fesziiltség? Ha 20x er@sited, mekkora kimenet?

95. Kelvin mérés

Miért kell Kelvin bekotés kis shunton?

96. Ground bounce

Miért n6het tdbb digitalis kimenet egyidejl kapcsolasakor?

jelvezetd

return

GND sik / visszaaram

97. Transmission line threshold

Mikor érdemes egy PCB trace-t atviteli vonalként kezelni?

beesd + visszavert hulldam
atviteli vonal

L

98. Differential termination

100 Q differencidlis par végére 100 Q differencidlis lezaras kerll. Mi a cél?

17



99. GaN layout

Miért kilénosen érzékeny GaN a layout parazitdkra?

MOSFET

100. Mérési biztonsag

Haldzati primer oldali switch node-ot hagyomanyos foldelt szképpal akarsz mérni. Miért veszélyes?

E - expert

101. Expert: PDN

Egy gyors FPGA/MCU tépjan tébb kondenzator van, mégis nagy tranziens droop latszik. Sorolj fel legalédbb
négy vizsgalandé okot.

jelvezetd

return

GND sik / visszaaram

102. Expert: SMPS loop

Egy buck jé DC pontossdgu, de terheléslépcsére hosszasan cseng. Mit gyanitasz?

103. Expert: EMI

A vezetett EMI f6 cslcsa a kapcsolasi frekvencia tébbszordsein jelenik meg. Milyen forrasokat vizsgalnal?

Sw

vin 1
] /\/\/_

Vout

| GND
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104. Expert: ADC ENOB
Egy 16 bites ADC adatlapja 12,5 bit ENOB-ot ad a kivant frekvencian. Mit jelent ez?

analdg

ADC 101101...

105. Expert: op-amp common mode

Az op-amp bemenetei a tadpfesziiltségen belll vannak, mégsem m(ikodik linedrisan. Mi hidnyozhat az
ellen6rzésbdl?

Vin
Vout

Vin+

106. Expert: MOSFET SOA

Miért nem elég RDS(on) alapjan MOSFET-et valasztani linearis vagy nagy tranziens terhelésre?

MOSFET
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107. Expert: BMS

Két parhuzamos cellacsoport sorba kotve eltérd belsd ellendllasy. Milyen hatdst varsz nagy terhelésnél?

cella

108. Expert: SI

Egy differencidlis par tokéletesen hosszillesztett, mégis rossz a szemdiagram. Miért?

bees6 + visszavert hulldm
atviteli vonal

7L

109. Expert: scope

Egy 500 MHz-es szképon 1 GHz-es élkomponenst akarsz vizsgalni. Mit varsz?

110. Expert: rendszerhiba
Egy USB-C PD tdpegység csak bizonyos kdbelekkel instabil. Adj rendszerszint(i hibakeresési sorrendet.
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